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Verfahrens und der Vornchtung 

desFehlere lie ein Prober zur Dur=h«hrun g des Verfahrens. 

hohen Qualitatsenforderungen genugen. Derate Baute t » 
ScheibenvonTerbinerrOderVerdtchter^ 

Andiese„Schei b en S .nd^ 
^-Miain— ed = 

„en und urn die Erkennbarkeit von Fehlern zu ouantifeeren. 

rrrrrr.rr-;- — 

soherU.traschalH'rQfgerateem.tte.tDa •^Z^^***™****'* 
der Tumore im Gewebe eines Mensohen das *nft« ««* ^ ^ ^ 

duroh zerstreuende Partikel simakert FestgesteHt wrd. 
und welche nicht. 
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r at Hie Autabe zugrunde, ein zuverlassiges Verfahren und eine zuverlassi- 
und Orientierung von Fehlern in einem Bauteil bereitzustellen. 

Unteranspriichen angegeben. 

Daserf,ndungsgemaBe Verfahren umfasst folgende Schritte: 

somit ein Mikrorissfeld. welches den Fehler dM erzeugt. 

den Signalen auf die Form/Art dea Fehlara zu sehlieBen. 

■ . ■ «w/ Mau f einenbeliebigen Fehler mitgeringem Aufwand vor- 

zugeben und zu Fehler in einem Ultraschall-Signa, des Bau.e.ls au- 

Wegauf, a,ch hinsichtiich GroBe. Form undtage em- 

Bern. Eine beliebige Anzahl von Fehlern A uswertung des Signals lasst 

faoh zuverlassig und aehr realitatsnah vorgeben. wac 

nicht. Dadurch 

s ,ch ouantitativ angeban, waiohe dieser Fehler e~arden und ^ ^ 
erlaubtea das Verfahren zuverlassig anzugenen.w , honi . htw 

eil die Nachweis- 

Texturen in einem ^ ^^^4^^ 
bark ei t von Fehlern — 

aneeeeben werden kann, lasst sicn Dei uc. unerkannt 
estikeitspoten^ 

Ueiben nooh das Bauteil abardimensioniert und damn der Werkstoh 



sen wird. 
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streu-Charakteristik nahe kommen. ijitraschall- 

rrr^r==~-=^ 

schall-Prufsystem den geaeit erzeugten der Fehler 

die PrufungaempHndiich tt in ^te Utoascna.l-Praftechnik zu er- 
ntfglich.DamiterrnSg^ 
probenundabzusionen^^^^^^ 

raschall-Pruftechnik untersuchen. M.t dem Verfa priifvertahre ns, das in 

71- 

Das Verfahren ermdglich. es, fur <^*"»^^. Oder .oa.anguna.ig er- 
auszusuchen, dasa eich in ihm die INnm* "J"'" se , ben Belastunge „ standha.- 
zaugen.aaen.Oe.P—r-Wa^c ~X^ ise hoch 
tenw iederfurdas hM vorgesehene LeW rar fertigungstec hn iS ch 
StahLunddiegezielteEaeugangvonF em ^ o , Kosten e „n. Fur den 
wendigund.0-^ 

Probekbrper least s,eh am «^ s » u vorges ehene. 

heratellen von Fehiern besser gee.gnet ,st 

Vo-zugs^eewendend^^ 
E rzeugangvon M ikrorissenn,Me,^ 
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se, die durch die Spezif,ka.ion vorgegeben .St. erzeug.. Dadur ch lass. . ch d 

reioHrrrhrngUonder^undVer.eiiungde.Pun.ei.Pun^u.ere. 
Ce mMA nsp~chaweisenderWerks.c ff ,der^ 

wTddasVer^da^^^ 

k ° mrfit - - , . * 

teuerund zei.aufwendig and zudem niehtin alien gew— Po* 

g e„ moglich. Der Prosper ^^ZT^Z^Zl, nahezu be- 

stellt werden. 

des Prcbekorpers aus verschiedenen Rich.ungen erzeug.. 

aRe N/erfahren Bast sich dazu verwenden, daa Aunosungsvermcgen e.- 
Daa erfindungsgemaBe Verfahren vorge8 ehenen Werkstoff zu 

nes UI.raschaU-Prufsya.ema Mikrorissen erzeugt 
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stent undUltrascha^ignalevondiesemPrufcorp^ 

^ GepL wird. ob das Gerat einen FaK,ar in dam Prufcorper erkennt Oder „,cht Da 
Verfahren wird abgebrochan, wann das PrGfgerat in demjenigen Prufkorper, dar gemaB der 
I,a« a7 gten U^ation hergesteilt wurde, keinen Fehier ertcennt. Vorzugswerse 

Ausdahnung das kleinsten erkannten Fehlers wird als Ma* fur das Auflosungsvermogen 
des Prufsystems verwendet. 

Weiterhin lasst sich das Varfahran auoh dazu verwenden, aina Bibliothek fur mogliche 
Liar in dam Bautei, zu erzeugen. Eina Manga von mogiiohan Fehiarn w,rd vorgagaben 
wobei iadar Fahlar durch aina Spezinkation uber ain Punktemuster vorgagaben w,rd. Fur 
jeden mogliohen Fehlerwird mil Hilfa das erfindungsgemaBen Verfahrens 
. einarsaits ein Probekorper, in dam dar Fehler gazialt erzielt, 

und andererseits Ultraschall-Signale dieses Probek6rpers 
erzeugt. Fur jeden Fehiarwird ein Abbild des Probekorpers und die UiWsohal Agnate des 
zugehbrigen Probekorpers aufganommen. Durch Auswertung der Signa e w,rd erm.tteit ob 
de%eh,erinmindestense,nemderU,,ascha,^ 

den weiterhin zusatzlich die Anzahl, Form, Laga und Position der ,m Ultraschall-Signal er 
kannten Fehler mit der Spezifikation und/oder dan gazielt im Probekbrper arzeugten Fah- 
lern verglichen. 

Die Bibiiothek erieiohtert as. Uitrasohaii-Signaie eines gafertigten Bautaiis auszuwerten 
und Ruoksohlusse von Ultrasohall-Signalen das Bauteils auf das Vorhandansa.n und d,e 
Art, Lage und Abmessung von'Fehlern im Bauteil zu Ziehen. 
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Patentanspriiche 

der zur Ausv,ertung von Uitrasehali-Signalen des Fehiers, das folgeo 
sionales Punktemuster umfasst, 

ta Probekorper an der Position dieses Punktes erzeug. w,rd, 
. Auf „e„ m en und Aaswerten der UitrasohaK-Signaie des Probekorpers. 

ser-lnnengravurhergeste!ltwerden. 
verwendetenWellenlange. 

• ".hp 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass der Werk- 

Kron-, BcrosiUkat- oder Quarzglas verwendet w.rd. 

u i hie ^ dadurch gekennzeichnet, dass der Werk- 

• rrrr^r^"- 

Kennwerte wie der Werkstoff fur das Bauteii aufweist. 



6 



P803227/DE/1 



, Verf a h ren nacn einem der Anspruche , » 6, dadureh S—^^ntT 
Spe—n en mitie einem Punier ^^^^T^ 
sicb hinsiohdicn GraBe, Form und/oder Orienderung un.ersche.den, und fur ,ede Spe- 

zifikation 

das Herstellen eines Probekdrpers gemaB dieser Spezifikabon und 
fuhrt werden. 

B Verwendung des Verfadrens nach einem der Ansprtche , bis 7 zum Ermittein oder 
^1—— ena einea UUraacha.Pru.systerna. wobe, das Aufnebmen 

der Ultrasohall-Signalemit einem Priifsystemdurohgefuhrtw.rd. 

, Vorricbtungzum PrOfen der Erkennbarkeit mindestens eines Fenlers in einem Bautai, 
IlAuswertung eines Uitrasodaii-Signais des Fedlers, die foigende Bes,and,e„e 

umfasst: 

zwei- Oder dreidimensionales Punktemuster umfasst, 
. eineFinricHtung.umHers.eiieneinesProbekbrpers.diefOriedenPunktdesPunk.e- 

mu sters ein Mikroriss an der Position dieses Punktes erzeugt, 
korpers. 

— , ■rrrz^zzzzsz 

lange. 

Mikrorissen mittels Innengravur umfasst. 
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Prtf en das eines "^--^^.^iS-. 

ein Bes.and.e.1 der Bnrichtung zun, Aufnehmen and Auswerten der 



ist. 



h-. Kalibrierun* eines Ultraschall-Priifsystems zum Priifen eines Bau- 
13 Probekorper fur die Kalibrierung erne* . oWlirrh pekenn- 

bensind, das dem Fehler entspricht. 
Priifung. 

staff Kron-, Borosilikat- oder Quarzglas ist. 
Kennwerte wie der Werkstoff fur das Bauteil auf»veist 
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Zusammenfassung 

— tjzzzzzzzzzzz 

mindestens e.nes Fehlers in einem c Dezi f lka tion des Fehlers er- 

^ v/o^hrpn sieht vor dass eine elektronische Spezitikation u 
des Fehlers. Das Verfahren sieht vor, Spezifikati- 

on gibt Anzahl, Lage, Form, Onent,erung Au » Punktemust ers 

fehlen, vo, B» Probefcorper w W ^^"^ * - "«*- 

* M*-* an de, Position dieses Pontes erzeugt w, d E»U*~ ™ ^ ^ 
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